Correction des exercices de révisions pour les éleves ayant choisi Spécialité

Mathématiques ou I’option Maths Complémentaires en Terminale

Exercice 1 Fonction du second degré

Partie A

1) On sait que le discriminant de f est positif, donc I'équation f(x) = 0 a
deux solutions, c'est-a-dire que la courbe de f coupe I'axe des abscisses en
deux points.
Le discriminant de g est négatif, donc I'équation g(x) = 0 n'a pas de
solution, c'est-a-dire que la courbe de g ne coupe pas I'axe des abscisses.
On peut alors distinguer les deux courbes sur le graphique : la fonction f
est représentée par la courbe bleue et la fonction g par la courbe rouge.

E 2 -1 g H 2 3 a g 6

2) f apourracines0et5, on peut donc écrire f(x) sous la forme factorisée :
f(x) =a(x— 0)(x — 5) = ax* — 5ax
Onsait que f(1) = 2,doncax1? — 5ax1 = 2 ©a— 5a= 2
S —4a= 2

1
Sa=-—=-
; 2
1
On adonc f(x) = —Exz +5x
3) g(x)estdelaformeax®* + bx + ¢
. b N
g aun minimum en%donc —oa= %c'est-a-dlre —-b = %XZa donch = —7a

On peut donc écrire g(x) = ax* — 7ax + ¢

Les courbes de f et de g se coupent aux points A(2; 3) et B(4; 2).
Doncg(2) = 3etg(4) = 2
On peut écrireg(2) = 3 © 4a— 1l4a+c= 3
< —10a + ¢ = 3
©c= 3+ 10a
On peut donc écrire g(x) = ax* — 7ax + 3 + 10a
Alorsg(4) = 2 © 16a— 28a+ 3 + 10a = 2
o —-2a=-1
sa=?

On a alors g(x) =%x2— 7><%><x + 3+ 10 x%

L'expression de g(x) est donc g(x) = %xz — %x + 8

4) On peut vérifier les expressions obtenues en tracant les courbes avec une calculatrice :

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

5
. b 5 5 5
5) Le sommet de la courbe de f a pour abscisse ¢ = —— = — —2 L ==
2a ZX(_E) -1 2
2

2
5 1 5 5.5 25 25 25 50 5
etonaf(—) ————x(—) HIixZi=-—Z4Z2 =24 =2
2 2 2 2 2 8 4 8 8 8




. 25
Le maximum de f est 5

7
. b 5 7
Le sommet de la courbe de g a pour abscisse a = ~ 2= 221 =3
a X=
2

7 1. (7 7 7 49 49 49 98 64 15
etonaf(—)z—x(—)z——x—+8 =———4+8=———4+—=—=
2 27 \2 272 8 4 8 8 8 8

- 15
Le minimum de g est 5

NB : on peut vérifier sur le dessin que ces valeurs ne semblent pas aberrantes.

Partie B

Soit P la courbe d’équation y = %xz et D la droite d’équation y = %x — 8.

Etudier la position relative de ces deux courbes revient a étudier le signe de :

h(x) = %xz — (%x - 8) = %xz —gx +8=g(x)

La courbe représentative de la fonction g est au-dessus de I'axe des abscisses d’aprés la partie A, donc le signe de

g(x) est toujours positif.

, o . 15 ,
On peut également le montrer en calculant de discriminant du trindme : A= 7 < 0 donc g n"admet pas de
. R . 1
racine, le trinbme est du signede a = 2 >0 % | —oo + o
Donc P est strictement au-dessus de D sur R g(x) +

On peut vérifier graphiquement a la calculatrice :

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n



Exercice 2 Dérivation

y
KRk
La courbe C donnée ci-contre est la représentation graphique de la fonction 1ol
2+3 9
fixm % définie sur I'intervalle I = ]0; + oo|. Ea
8__
. , . 2
La droite d a pour équation y = —3zx+ 5.

Le point A d’abscisse 6 est situé sur la courbe C.

1. a)f =% avec u(x) = x%2 + 3x + 9 et v(x) = 3x.

Les fonctions u et v sont dérivables sur R (en tant que fonctions
polynémes), donc dérivables sur I.

X
De plus, v ne s’annule pas sur L. * é
|Donc f est dérivable sur I|.
b) f = % donc f' = uvv;zuvavec u'(x) =2x+3etv'(x) = 3.
o ) ) 2x+3)x3x— (x? +3x+9) x 3
Ainsi pour tout réel x de I, f'(x) = 5
(3x)
_ 6x?+9x —3x% —9x—27
9x?
3x2 — 27
- a2
9x
x2 -9
f'(x) = —/=
3x
2. f est dérivable sur I donc f est dérivable en 6.
Une équation de la tangente T a la courbe C au point A d’abscisse 6 est: y = f'(6)(x — 6) + f(6).
2 2
6" —9 1 6“+3X6+9 7
orf'6)=——= ~etf(6p)=——m= -
U T v =L(x— 7
DouT.y—4(x 6) + >
1 3 7
T : y = Zx — E + E
1
T . y = Zx +2
3. a) Le sens de variation de la fonction f se détermine grace au signe de sa dérivée.
2_9
Pour tout réel x de I, f'(x) = x3 5
X
Or 3x2 > 0 donc le signe de f'(x) est le méme que celui de (x? — 9).
X2 — 9 est un trinbme du second degré dont les racines sont —3 et 3. (Inutile de calculer le discriminant, les racines sont évidentes !)
D’ou le tableau suivant :
X 0 3 + o
Signe de f'(x) — 0 + car le coefficient devant x? est positif

Variations de f

|Donc la proposition « f est strictement décroissante sur l'intervalle ]0 ; 3] » est vraie|.

a) Une tangente est horizontale lorsque son coefficient directeur est nul.
Or f' ne s’annule pas en 2 d’aprés la question 3a).

|Donc la proposition « C admet une tangente horizontale au point d’abscisse 2 » est fausse|.




b) D’aprés le tableau de variation, f admet un minimum égal a 3 atteint en 3.

|Donc la proposition « pour tout réel x strictement positif, f(x) = 3 » est vraie|.

c) Pour déterminer la position relative de deux courbes C; et C, sur un intervalle I, on étudie le signe de

f—gsurl.
Pour toutréel x de I, d(x) = f(x) — (—%x + 5)

x2+4+3x+9 | 2
=3  T3¥75
_ x?+3x+4+9+42x% — 15x
- 3x
_ 3x%-12x+9
- 3x
3(x? —4x+3)
- 3x
x?2 —4x+3
d(x) = —
x% — 4x + 3 est un trindme du second degré de discriminant A= (— 4)? —4x 1 x 3 = 4.
LA N . . - —(—4)-v4 —(—4 4
A > 0 donc le trinbme posséde deux racines réelles distinctes : x; = % =letx, = % = 3.
D’ou le tableau de signes suivant sur I :
X 0 1 3 + o0
x2—4x+3 + 0 - 0 4+ car1>0
x + + +
d(x) " + 0 - 0 +

On en déduit que pour tout x € [1;3],d(x) < 0.
Donc la courbe C est en-dessous de la droite d sur l'intervalle [1 ; 3].

|Ainsi la proposition est vraiel.

d) Pour déterminer I'abscisse du point d’intersection des droites d et T, on résout I’équation :

1 2 1 2
-xX+2=—""x+5-x+-x=3
4 3 4 3

36
OrH ~ 3,272.|Donc la proposition « les droites d et T se coupent au point d’abscisse 3,3 » est fausse|.




Exercice 3 Dérivation
a) B'(x) = —3x% + 20x + 3000

B'(x) est un polynéme du second degré avec a = —3, b = 20 et ¢ = 3000, dont le discriminant est :
A= b? — 4ac = 20%2 — 4 x (—3)x 3000 = 36400 = (20V91)?
Comme A est positif, B’(x) admet 2 racines distinctes :

_ —b—VA _ —20—20v91 _ 10+10v91

—b+vA  10—10V91
x1 —_ =i =~

~ 35,131 et x, =

2a —6 3 2a 3 —28,465
b) Comme B est définie sur [0 ; 50] :
X 0 10+10v91 50
3
Signes de B'(x) + CP —
— B(x1)
Variations de B / \
0 50 000

c)B(%W‘”) ~ 74377

L'entreprise doit vendre 35 131 kg de matiére premiére pour réaliser un bénéfice maximum et son bénéfice est de
74 377 €

Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide

B [EE4 825 (o) 5] P N B =

» Algébre » Graphique

® f(x) = —x*+10 x* 4+ 3000 x

©® M=(35.13,74376.64)
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Suites numériques

Exercice 4
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Exercice 5 Fonction exponentielle

Partie A
L d(t) = o3t s¢ @l =6t o (6143 _ (3t+1-6t+604+3 _ 3t+4
) G(t) — e8t—3—(2t+5) _ th—8

3. f(t) = e AHLHOUD—(—41-2) _ 8148

Partie B

On utilise la formule de dérivée d’un produit de fonctions : (uv)" = u'v +uv',
1. flx)=1xe"+ (x+1)e" = (2+ z)e”
2. fl(x) =—=2xe"+ (—2x+3)e” = (—2z+ 1)e”
3. fl(z) =2z x " +2%e" = (22 + 2%)e”
a. f(x) =2z —3)e" + (2* — 3z + 1)e” = (2% —z — 2)e”

Partie C
1. Pourtoutréelz,onae” > 0, eten particulierex # 0. Le domaine de définition de J est donc IR.

Ixe"—xxe® (1—z)e 11—z
! - —_ —s
f (x) (ex)Z 2w e

Et pour tout réel x,

2. Onac® —1 =0« e" =1< z = 0. Le domaine de définition est donc R \ {0},
() e’ x (e —1)—(e"+1) xe” —2¢%
xXr) = =
Et pour tout * € R \ {0}, (e’” — 1)2 (e“ _ 1)2‘

!
3. Le domaine de définition de la fonction est R. Et pour tout z réel, J'(x) =¢€",

4. Le domaine de définition de la cette fonction est]R \ {1}
Cefx(t—-1)—(e"+1)x1 tet —2e" —1

ft)= =

Et pour tout? € R \ {1}, (t - 1)2 (t - 1)2
Partie D
1. €® = e 2 < z = —2. Donc I'ensemble des solutions de cette équation est S = {_2}.
2. e =es e’ =e' & 2 =1DponcdS = {1}
3. P =’or+2=32=1DponcS =11},
4, Fl e el =cle2r+1=1<2=0 DoncdS = {0}
5. e =1 e® =e < 2 =0 Doncd = {0}
6. ¢"+4 =0« e” = —4cequiestimpossible car la fonction exponentielle est strictement positive sur R.

L’équation n’admet aucune solution : S = @.

2 2 .
7. ¥ =ew e’ =l =1 zr=10ouz=—LDoncS = {11}
2 2

8. ¢ =1 =e" < 22+ 1= 0cequiestimpossible, donc S = .
Partie E
1. " <1 e < e%carlafonction exponentielle est strictement croissante sur R et donc

£4+1<0s 2 <—10onadoncS =]—00—1[

4

2 2
3" M >4 < = , w4 L
2. Ona 3. Or, pour tout réel z, e > (. Cette inéquation n"admet donc aucune
solution.Ona S = &.
3. Pour tout réel z, e 2**5 > () car la fonction exponentielle est strictement positive sur R. Ainsi, S = R.
1 .
ex+4<7<:>e”4<e_3”’<:>:v+4<—3x _ _ _ _
4. e° car la fonction exponentielle est strictement croissante sur R.

Onadoncz < —1, Et doncS = ]—00; —1],



Partie F

1. Graphiquement, la solution de I'équation J (%) = 6 semble étre z = 12.

2.
a. f(0)=7
b. onaf(0)=(ax0+b)e ™ =p
c. Onad’uncoté f(()) = T et de l'autre f(O) =bdonch=T7.
3.
142 -7 _ 36
a. Le coefficient directeur de la droite (AB)est 2 —0 ~ .
b. Pourtoutz € I, f'(x) = ax e "* —0.2(ax + 7)e”**" = (=0.2az + a — 1.4)e” %>,
On sait que la droite (AB) est la tangente a la courbe de [ au point d’abscisse x = 0, son coefficient
/
directeur est donc égal a 1(0), Ainsi, ./ (0) =a—1.4=3.6d0ua =5 0nadonc
f(z) = (5z + 7)e” ",
4,

a. Enutilisant I'expression de fltrouvée en 3.b. on obtient, pour tout z € I,
f(x) = (—x + 3.6)e "
b. Pourtoutz € I, e 02 ), f’(:c) est donc du signe de —2 + 3.6.

€T 0 3.6 25

f(x) + 0 _

7" 1326

c. Le maximum de f sur I est donc 25¢ %72



Exercice 6 Produit scalaire

Partie A
1.

2.a) D,K et A sont alignés ans le méme ordre que D,M et B.
(KM) et (AB) sont toutes 2 perpendiculaires a (DA) alors (KM)//(AB)
Alors d’apres le théoreme de Thalés, on a:
DK KM DM
DA~ AB DB
Or DA=AB=1 d’ou DK=KM
Or KM=AH car par construction, MKAH est un rectangle.
Donc DK=AH

b) CK.DH = (CD + DK). (DA + 4H)
= CD.DA + CD.AH + DK.DA + DK.AH
=0— CDXAH + DKxDA+0 car CD et DA sont orthogonaux , de méme que DK et AH
Et CD et AH sont colinéaires, de sens contraires
Et DK et AHsont colinéaires, de méme sens
CK.DH = DK — AH car CD=DA=1
CK.DH =0 d’aprées 2)a)
¢) On en déduit que les vecteurs sont orthogonaux . Donc les droites (CK) et (DH) sont perpendiculaires.
d) Les triangles CDK et DAH sont deux triangles rectangles respectivement en D et en A.

De plus, CD=DA=1 et DK=AH d’apres 2)a) alors les hypoténuses respectives de CDK et DAH sont égales.
Donc CK=DH.

3. a) Dans le repére orthonormé (4; B, D),
A(0;0) B(1;0) D(0;1) C(1;1) M(x;y) H(x; 0) K(0;)

b) M(x;y) € (BD) & (Wetﬁsont Colinéaires)
=3 det(W;ﬁ) =0
o |x— 1 -1
y 1
©x—-1-(-Dy=0
Sx+y—1=0
BD):x+y—1=0

| =0

c)Ona ﬁ{)(—l;y —1)et ﬁ(x; -1)
ﬁ{).ﬁ=xﬁxﬁ+yﬁym= —x+ @ -Dx(-1)=—x—-y+1=0
car M € (BD) alors ses coordonnées (x; y) vérifient I'équation de (BD)

Alors les vecteurs CK et DH sont orthogonaux. Donc les droites (CK) et (DH) sont perpendiculaires



d) CK(—1;y — 1) et DH (x; —1)
Alors CK = \[xz2 + yzz2 =J (12 + (y — 12 = V14 (=x)2 =V1+«x2

car (x; y) vérifientx + y —1 =0ouencorey — 1 = —x
Et DH = \/x55° + Y52 = Jx2+ (=12 =Vx2+1
Donc CK=DH

Partie B

1. Comme | est le milieu de [AB], alors, d’aprés le théoreme de la médiane,

N 2
pour tout point M du plan, MA.MB = MI? — %

MA.MB = MA.(MA + AB) = MA? + MA.AB = MA? + (MC + CA).AB = MA? + MC.AB + CA.AB
Or ABC est un triangle isocéele rectangle en A alors les vecteurs CA et AB sont orthogonaux

Donc CA.AB = 0

Ainsi MA.MB = MA? + MC.AB

Alors MA% + MC.AB = MI? — A4i2

AB? 36 2 T8 oA 2
De plus, AB=6anrsT=T=9 alors MA* + AB.MC = MI“ -9

2.MA2 + AB.MC =12 © MI? — 9 = 12

o MI? =21
o MI =4/21 car MI>0

L’ensemble des points M vérifiant MA? + AB.MC = 12 est donc le cercle de centre | et de rayon v21

Partie C
1. d est perpendiculaire a (AC) alors R(S; —2) est vecteur normal a d
De plus, tout vecteur W, avec M point de d, est orthogonal a AC.
Ainsi :
M(x;y)€ed & BM.AC =0

©5x—-2(y+3)=0

©5x—-2y—6=0
Une équation cartésiennededestd: 5x — 2y — 6 = 0.

2. H, projeté orthogonal de B sur (AC), est donc le point d’intersection de d et (AC)
Trouver les coordonnées de H revient donc a résoudre le systeme suivant :

{5x—2y—6=0 11®{25x+4x—30—2=0 50, — 21,
—2x—=5y+1=0 I, —4y —25y—12+5=0 2l + 51,
@{ 29x = 32

—29y =7
x=2
Andl B
Y= %

, 32
Donc H a pour coordonnées (2—9; 5)

. , + + (1
3. |, milieu de [AC], a pour coordonnées (%;%) soit (E; 0)

s g
Ne)

De plus, AC = \/xﬁz + it = V52 + (=2)2 =29 alorsr =
Or une équation cartésienne d’un cercle de centre | et de rayon r est :
(x—x)*+@-y)?=1r?

2
. . - 1 29
Donc une équation cartésienne de C est C: (x - E) +y? = o



o (-3) +ye2=(5) + o =feo=T22

Alors B n"appartient pas a C.

5. D’apres la formule d’Al-Kashi,
AC? = AB? + BC? — 2xABxBCxcos(4BC)
AB?+B(C2-AC?
2XABXBC
OrAB(2; —4) alors AB = Vgt + vl = V22 +

Alors cos(m) =

(—4)2 =20 = 2V5

Et B—C)(B; 2) alors BC = \/xﬁz +yge? = V32 £ 22 =+/13
P p7A) _ 20+413-29 4 1 V65
Doucos(ABC)—Zsz_X\/__4\/__\/__ e

On en déduit que ABC = arccos (g) ~ 82,9°

Remarque : une autre méthode consiste a exprimer le produit scalaire de BA et BC de 2 facons différentes
BA.BC=xx'+yy' =—6+8=2
Et BA.BC = BAXBCx cos(ABC) = 2v5xv/13 cos(4BC)

,os <57\ _ BABC _ 2 1 _ 65 V65 o

D’ou cos(ABC) = BAXBC — 2V5xii3 V&~ es d’ott ABC = arccos ( e ) 82,9
basexhauteur

6. Atriangle = 5
4 _ACXBH

ABC = 2

- 32 80
orBH (2,22 +3) soit BH (2, 29)
7424 _ 16v29
alors BH = \/xg5% + yg5° = —9 %) =797 =
\/—X16\/_
donc A pc = AC;(BH - =38 cm?
7. DA(-5;0) et DC(0;—2)
DA.DC = XpAaXpe T YpiVpe = (—5)X0 + 0x(=2) =0
Alors les vecteurs DA et DC sont orthogonaux.
Donc le triangle ADC est rectangle en D.
Donc le point D appartient au cercle C de diameétre [AC].
8. On cherche a résoudre le systeme
y=0 y=0
( 1)2+ , 29 e ( 1)2_29
¥T2) T T *72) T
y=0
S 1 V29 1 V29
x 5= ou x 5= >
y=0
< 1++v29 1-+29
x = ou x =
2 2
1-v29

s={(=7%0)s(

Les points d’intersection de C et de I'axe des abscisses ont pour coordonnées (

2

)}

14129




Exercice 7 Probabilités
Partie A

1. Arbre pondéré modélisant la situation :

R e
5 1 T - T -
— 42<§B S X=3
5 B 3 R~ X=2

1 4
TV Re----msmmmmss oo X=3

2. Les différentes valeurs de X sont donc 1, 2 ou 3.

3. AVlaide de I'arbre on obtient :

¢ pX=1=12

1 3 3
L4 p(XZZ)ZZXEXZ:_IO
1 1 1
L4 p(XZS)ZZXEXZ:_IO

On peut donc donner la loi de probabilité de X :

X=x 1 2 3
3 3 1

X =x:)=mnv: — — —
p( i) =Di : 0 0

4. On considére le script Python suivant :

1, 2, 3]
0.6, 0.3, 0.1]

i nge(3):
S + X[i] * P[i]
("s =",5)

a) Sreprésente I'espérance de X. En effet, E(x) = :zf piXx; =S
b) Si on joue un trés grand nombre de fois, on peut, en moyenne, espérer obtenir la boule rouge en 28me
position.

c) Modifier ce script afin qu’il calcule la variance et I'écart-type de X.

math i

[1,2,3] s=1.5

[0.6,0.3,0.1] vV =20.45

0 ET = 0.6708203932499369

3):
S + P[i]*X[1]
("s = ",s)
i (3):
= V + P[i]*(X[i]-S)*(X[1i]-S)|
int("V = ",V)

%]

("ET = ",sqrt(V))

La variance de X est 0,45 et I'écart-type de X est environ de 0,67.



Partie B (Pour les spé math)

On considére les vecteurs de la forme (Z)ou a et b peuvent prendre les valeurs 0 ; 1 ou -1.
On choisit au hasard deux vecteurs de cette forme.

Cela signifie que I'on cherche un quadruplet (a, b, a’, b’) qui représentera les cordonnées des deux vecteurs de la

forme ﬁ’(Z) et u’(‘;:)ou a, b,a’ et b’ peuvent prendre les valeurs 0 ; 1 ou -1.

En imaginant un arbre qui donnerait tous les quadruplets possibles on dénombrerait 81 issues a cette expérience.

=

choix de a -1 choixde b choix de a’ choix de b’
3

\

X 3 X 3 X i = 81 issues au total.
On est en situation d’équiprobabilité.

1. 17(2) et;’)(‘;:) orthogonaux < aa’ + bb' =0

Sa=0etb=0 ou a=0etb'=0 ou a’'=0etb=0 ou a’ ' =0etb' =0
S~—— ————— S~—— ————— S~—— ————— S~———

9 quadruplets 9 quadruplets 9 quadruplets 9 quadruplets
ou aeta'nonnulset de méme signe et b et b'non nuls et de signes opposés ou

4 quadruplets
a et a'non nuls et de signes opposés et b et b'non nuls et de méme signe

4 quadruplets

nombre d issues favorablesaO __ 44

Ainsi p(0) =

nombre dlissues au total ~ 81
b - 4
2. u(Z) etu (Z,) denormel a2 +b%2=1et a?+b'2=1

S lal=1etb=0et|la'|=1eth’'=0 ou a=0et|b|=1let a’' =0et|b'|=1

4 quadruplets 4 quadruplets
oulal=1letb=0et a' =0et|b'|=1 ou a=0et|bl=1let]la’|=1eth =0
4 quadruplets 4 quadruplets
L 16
Ainsi p(N) = R

g !
3. 17(2) etu (Z,) orthogonaux et denorme 1 < aa’' + bb’ =0eta?+b?>=1et a?>+b'? =1

S lal=1etb=0et a' =0et|b'| =1"etaetb'de signes opposés ou

2 quadruplets
a=0et|b|=1et|a’'| =1 etb' =0etbeta'designes opposés

2 quadruplets
Ainsip(ONN) = 84'—1
, _ 44,16 _ 704
D’autre part, p(0) X p(N) = %51 = emel
Donc p(O NN) # p(0) X p(N), et les événements O et N ne sont pas indépendants.



Exercice 8 Trigonométrie

RAPPEL : 180° correspond a i rad

° _ 12 R _ o __ 1957 _ 13m
1. a=12 donca——mn— 1l;rad B =195 doncB——mn = rad
7
2. a= £ rad doncja = 7?;80 = 105° b= _1?;n rad donc b = 2228 _ 760°

1++5

3. Onsaitd'unréelx quex € [0; n] etcosx = ,

3.1. Pour tout réel x, cos?x + sin’x = 1.

2 2
D’ou <1+\/§) +sin’x =1 sin2x=1-— <1+\/§)

4 4
2 1+2V5+5
Ssinfx =1 — —
16
. 2 16 — (6 + 2v/5)
S Sslih“x =————————
16
. 10-2v5 . 10-2v5
& sinx = ou >0

16 16
. 10 — 2v5 . 10 — 2v5
S sinx = — ou sinx =
16 16

Orx €[0; n]doncsinx = 0.

10 —2v5 _ V10 — 25|
=

16

Ainsi la valeur exacte de sin x est :

3.2. Onsaitque x € [0; ri], cos x = 0 et sinx = 0. Donc le réel x cherché appartient a I'intervalle [O ; %]

. . . N
Ainsi le réel cherché x est égal a =

4. On considére la fonction f définie sur R par f(x) = sin (2x) + cos (x) X sin (x).

RAPPEL : Une fonction trigonométrique f définie sur R est périodique de période T si et seulement si, pour tout
réel x, f(x +T) = f(x).
4.1 f est une fonction trigonométrique définie sur R telle que :
f(x + 1) =sin(2(x + m)) + cos(x + ) X sin(x + 1)
= sin(2x + 2m) + cos(x + ) X sin(x + )

Or la fonction sinus est 2m-périodique donc sin(2x + 2m) = sin(2x).

De plus, cos(x + m) = —cosx et sin(x + w) = —sin x.

Donc f(x + m) = sin(2x) + (— cos x) X (—sinx)

= sin(2x) + cosx X sinx
fx+m) =f(x)

‘Donc la fonction f est périodique de période n.‘

4.2 * RestcentréenO;

* Pour tout réel x, f(—x)

sin(—2x) + cos(—x) X sin(—x)
= —sin(2x) + cosx X (-sinx)
= —sin(2x) — cosx X sinx
= —(sin(2x) + cos x X sin x)
f(=x) = —f(x)

‘Donc f est une fonction impaire‘.




